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Niet Theoretisch maar Praktisch

» Software : Pasan, gratis (22

* Impedantie 202Q -J280Q

* Frequentie 100Mhz (voorbeeld)
* Preferences (voorkeur instellen)
* Aanpassen naar 50Q

RCAMF Oktober 2023 Pasan aanpassen @



PASAN Preferences

2 MHz
200 MHz
100

1 MHz

200 kHz

T o ]
General Scan Options

Frequency |100 MHz Start Frequency
Y Up / Down Steps |1 MHz StopFrequency
2 15 ohm | Murber of Stepz
0 factor |0 t arker Interval
Set O-Factor b ajar

v Show Srithchart Normalized _
kdinor

| Full5creen

| Sawve cument gethings to be used at program start x Cancel

— - = v
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Componenten kiezen in Pasan

* We gebruiken alleen :
 Condensator
* Spoel

RCAMF Oktober 2023 Invullen@



Waarde in vullen 202Q —J280Q

File Preferences Zoom Help
S Diagram
Inductive i 2] _ Smith Chart E4)
[
Zin ﬁ
L
s | a|la|2]|2[a
5. None
VYalue : D
0.2j 4 None
) VYalue : D
3. None
0.1j Value : :
2. None
' ) ¥alue : D
' 1. None
=== WValue : :
0 0.0 0.1 0.2 /0.3 |0.4\0.5 0.7 1.0 L = T 5.5 J L
l Zload Re: |2|]2 | Im :|‘23|] | =
0.1] W Zin: |F|e: 202 lm: -280 ohm [C3=5.68 pF]
Zin: |F|e: 590 44 lm: -426 ohm [Cp=3.74 pF)
0.2 4 5.0 Draw SWH | SwH: |12
S Mouze Z: |
-0.3j tho : |
0.4 Zn [ohm)|50 ohn Freq |100 MHz
057 2.0j e ZL | @ Calculate Chart Up |Dwn
- 7 " Scan
0.7 1.5j o Y [~ Show Bode Plot
Capacitive -1.0j [~ Show Smith Chart Labels

RCAMF Oktober 2023 Kiezen Component [



Keuzen maken welk Component

* Klik op Cijfer 1
* Ga met de muis in vak Zin staan

* Klik met de muis tot je de gewenste keuze (bijv.Cp)
Zlet

* Je kan net zo lang klikken, tot je weer een lijn ziet alle
onderdelen zijn dan geweest

* En weer van voren af aan een keuze maken

RCAMF Oktober 2023 Gemaakte keuze @



De keuze i1s CP

File Preferences Zoom Help

Inductive +F L0

0.1 0.2 |0.3 |0.40.5 0.7 1.0 1

Capacitive

Smith Chart

* L
R

Diagram
Cp |ZL

1

s | a| 3] 2[1]=a

g tone Value : EI
4 None Value : D
3 None Value : D
il Value : D

1. Value :

Zload Re: 202 |im:[280 |

Zin: |He: 337 I -44.5 ohm [Cs=25.8 pF)
Zin: |Fle: 530 A4 o -44.7 ohmn (Cp=35.5 pF)

Draw SWR | SWwR: |26.6

Mouze Z: |
rtho : |
Zn [ohm]|50 ohr Freq |100 MHz

e 7L * Calculate Chart

Up |Dwn

" Scan
[~ Show Bode Plot

[~ Show Smith Chart Labels

RCAMF Oktober 2023

We maken gebruik van de zwarte
ringen en rose ringen om naar het
50Q punt te komen

Condensator is te groot

Ga met de muis op de kruising
ring rose/rode lijn staan en klik

Volgende keuze@



Kiezen Component klik op Cijfer 2

File Preferences Zoom Help

Diagram

Inductive . L0J 5y Smith Chart o I
5 3]

1

s | a| 3|2 [1]al Muis in vlak Zin

5. Mone
Value : El
0.2 5.0 4. None
} L Value : El K . 't 't t
3. Hone | k I g
0.1j b Value - D I ne ZO an O
| 2. None S
;! Value : D L
i [1.ce
0551 1oz 03 0dlos o7 1o 1. R ol palich
I i ) ZLload Re: |2|]2 | Im :|‘23|] |
0.1j [ Zin: |F|e: 51.2  Im: -166 ohm (Cz=3.58 pF)
Zin: |F|e: 530 A I -182 ohm [Cp=8.75 pF)
0.2] P Draw SWR | SwWR: [12.7
S Mouse Z: |
0.3j tho : |
0.4] Zn (ohm)|50 ohn  Freq [100 MHz
059 {« Calculate Chart Up |Dwn
" Scan
0.7] o Y [~ Show Bode Plot
Capacitive -1.0] [~ Show Smith Chart Labels

RCAMF Oktober 2023 Volgende component@



Lijn is te kort naar het 502 punt

File Preferences Zoom Help

Diagram

Inductive 2 L0) _ Smith Chart Ls | 90 |B

-

Zin

L [ﬂ : -
| T 5 Muis op kruising
s | a|s[2] 1|« zwarte lijn rose ringen
> (1.0) en klikken

Value :
0.2 5.0 4. None

VYalue :
3. Mone

VYalue :

2 Ls
VYalue : 9.6 nH

L Val
0.0 0.1 fo.2 ‘0.3 o4los 07 1.0 1. g R e sl
; ZLload Re: |2[|2 | Im :|'23|] |

SO0

Zin:|Re: 512 Im: 116 ohm [Ce=13.7 pF]
Zin: |He: A4 A e 133 ohm [Cp=11.5 pF)
Draw 5WH | SwWR: ’T
Mouse Z:[232 ohm -47.7 j ohm
tho : |I]_95 angle: -93 degrees

Zn [ohm)[S0 ohn  Freq [100 MHz
* Calculate Chart Up |Dwn

" Scan
[~ Show Bode Plot
[~ Show Smith Chart Labels

RCAMF Oktober 2023 Resultaat @
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Een spoel 264nH + condensator 5.01pF nodig
om op 50Q uit te komen

P
File Preferences Zoom Help
= 1 E Diagram
Inductive ; L0 Smith Chart Ls | Co |2
: 5] | T
Iin =

—

5|4|3|2|1|ZL|

5. None
VYalue : D
0.2j 5.0 4. Hone
) ! Value : D
3. Hone
0.1j, Value : :
2 Ls
VYalue :
| 1. Cp
0 e Value : |3-01 PF
0.0 0.1 0.2 0.3 \0.410.5 0.7 1.0 = = 150 '
ZLoad He: |2[|2 | Im :|‘23|] |

Zin: |Res 51.2  Im: +0 ohm [Ls=0H]
Zin: [Fie: 51.2 /7 I >333 Gohm [Lp=41.7 kH)

0.2] 7 Draw SWR | Swh:|1.02
J-/ .
Mouse Z: |
0.3 tho : |
0.4] Zn [ohm] 50 ohm Freq (100 MHz
0.5 2,05 « 7L (¢ Calculate Chart Up |Dwn
.« 7 " Scan
0.7] -1.5] oY [~ Show Bode Plot
Capacitive -1.0] [~ Show Smith Chart Labels

RCAMF Oktober 2023 Op een andere manier@



RCAMF Oktober 2023

P een andere manier

e
File Preferences Zoom Help
¥ Diagram
Inductive . L0J _ Smith Chart G | Cs | Lpo [Z)

0.7j

=
L TR
Il
il
L]
L —

\ % Hees Value - D
0.2 ' 505 (4 Newe @]
‘; z: E Vil

. ‘\ Value :
055 ' -l [T vae:

0.1 0.2 0.3 '0.40.5 0.7 1.0 1. & L5 '
l ﬂ i Zload Re: |2|]2 | Im :|'23|:l |

Zin: |He: 431 Im: -740 mohm [C2=2.15 nF)
Zin: |He: 431 4/ Im: -3.26 kohm [Cp=0.488 pF]

Draw SWR SwWhR-|1.02

Mouse Z:/79 ohm + 136 j ohm

tho : |l]_?4 angle: 31 degrees
Zn (ohm)[50 ohm  Freq [100 MHz
* Calculate Chart Up |Dwn

" Scan
[~ Show Bode Plot

I~ Show Smith Chart Labels

0.5]

Capacitive

Beta Match — Hairpin@
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Dipool of een Verticale antenne

50-0hm
Feedline

Antenna Element l L

X
X K
| T Heta-Match Inductor

K K

Hiong the Beta
Match Looks Bela-Match Hairpin
(EBhorted Transmission:

Line Stub)
S

Fig. 1

Alleen te gebruiken voedings-punt kleiner dan 50Q is

RCAMF Oktober 2023 Beta match@



Beta match Berekenen

* Frequentie is 28.5Mhz

* Ro Is kabel weerstand 50Q

* Rs Is antenne weerstand 23.76Q

* Delta = V((Ro/Rs)-1) =v2.1043 — 1 = 1.0508

* Inductive component = X| =50/ 1.0508 = +J47.57Q

RCAMF Oktober 2023 Spoel berekenen @ 13



Beta match Spoel

e XI=47.57Q

e L=XI/((Pi*?2)*28.5)

 47.57/6.28 * 28.5 = 0.2656uH

* Beta match geld ook voor verticale antennes
* Mits Antenne Rs < Is als de kabelweerstand

RCAMF Oktober 2023 Hairpin @



Hairpin impedantie lijn

e Z0=276*1log((2*S)/d)
e S = spatie hart op hart geleiders = 25.4mm

* d = diam. geleider = 2.052mm
e Z0=276 *log((25.4 * 2) / 2.052) = 384.657Q

RCAMF Oktober 2023 Hairpin Iengte@
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Hairpin Lengte
« XI=Zo *tan/ graden Igraden = arctan * (Xl / Zo)
* | =arctan(47.57 / 384.657 = 7.05 graden
* Lh =Lgraden/ 360 | = Lh/A
* Lh=7.05/360 =0.0196

* Golflengte = 299.7925/ 28.5 = 10.519Meter
* Lengte Hairpin =0.0196 * 10.519 = 206mm

RCAMF Oktober 2023 Grond [
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Grond meten met een VNA




RCAMF Oktober 2023

Invullen Grond Meting

Ga naar: https://www.dl1glh.de/gc.html
Vul de uitgelezen smithchart van de VNA
Ohm’s en Imarinary in

Length [millimeter]: |400 Diameter [millimeter]: |8

Distance [millimeter]: [48 | Frequency [Mc]: |7.0

Measured impedance: [real, ohms]: 83.2 j [imaginary, £ohms]: |-50.9
Material of the probes: |steel v

Calculate ground conductivity and relative perm'lttivity.

Results of last calculation

Ground conductivity and relative permittivity calculator
for measurements with an open wire line.
Copyright 2017 Hardy Lau, DL1GLH, http://www.dl1glh.de/groundconductivity.html

Conductivity 15.7

Recognized Input:

Lenght: 400.0 mm, diameter: 8.0 mm, distance: 48.0 mm, frequency: 7.0 Mc ittini

Measured Impedance Z;,: 83.2-50.9] Ohms Pe rm IttIVIty 27 . 7
Relative resistance of the probes compared to copper: 3.0 Waard e voor

Results:

71 caused by fringing effect: 3157.6-2161.4j Ohms M man ag al R eal g n d

Impedance of two wire line in ground Zgy: 37.6+19.7j Ohms
Conductivity o [mS/m]: 15.7 Relative permittivity &.: 27.7

Mmanagal @ 18



MMANAGAL

* Antenne modelleer Software (gratis)
* Voer het Antenne model in welke gemaakt Is
 B.v.B VK5DJ YAGI CALCULATOR (gratis)

* DitIs gelijk een File welke Mmanagal kan lezen

RCAMEF Oktober 2023 Start @
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Bestand Bewerk Gereedschappen Service Help
DD UfIAT BL2A ©B »
Geometrie Bekik Bereken ruim gebied plots

a\p

MMANA-GALpro

Roteren: O Geselecteerde draad © Middelpunt van de antenne

Klik

?(\‘
//
/ !
¥l
Zoom stromen Shomen Zoom
[ Segmenten :

RCAMF Oktober 2023 Berekenen ||
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RCAMF Oktober 2023

@& MMANA-GALbasic c\users\ronde\pictures\power-point\145mhz.maa
Bestand Bewerk Gereedschappen Service Help MMANA-GALpro

DB SUfldE ben o @2 RE@
Geometrie Bekijk Bereken ruim gebied plots

145Mhz
GOLFLENGTE = 2.068 (m)
145 ~ TOTAAL AANTAL PULSEN = 358
ElEa JIRE WVOLLE MATRIX...
FACTOR MATRIX. ..
“Grond PULS  UV) I (mA) Z (Ohm) SWR  PWR
“ wic 1.000+j0.000 22 86+j1.687 435243211 147 0.022856
POWER = 0.0229 WT
© Vrije ruimte HUIDIGE DATA
ruim gebied ... (Pin = 0.022856 WT)
GEEMN FATALE FOUT(EN)
0.3 sec
O Perfect
O REAL (Werkelijk)
Voeg hoogte toe ‘15-00 ~ ‘m
Materiaal ‘AEU buis V‘
Nr. F (MHz) R (Ohm) | X (Ohm) SWR 50 GhdBd Winst dBi F/B dB
1 4352 -3211 117 1169 13.84 1964

Optimalisatie

Log optimalisatie

Optimaliserenl

Plots

21



& MMANA-GALbasic c\users\ronde\pictures\power-poi

Ca Haln

nt\145mhz.maa

Bestand Bewerk Ge n Service Help MMANA-GALpro
DeEEB <SUNRHEST 22A G2 @ RE®
Geometrie Bekijk Bereken ruim gebied plots
145Mhz
GOLFLENGTE = 2.068 (m)
Freq 145 MHz TOTAAL AANTAL PULSEN = 358
~Grond . .
Vrije ruimte @ Optimalisatie KlezenD I v |>ln - SWI t
evaluatie bepaling
[ClGeen doel ingesteld (enkele sweep) Verbeterd Band Instelling
Perfect
K I e Z e n m aX WI n St Winst B Elev i SWR Vergelijken Stroom
.
REAL (Werkelijk) i g 0 v e 0
8 Stap in absolute waarden B Resolutie 2 graden B Scherm log
Parameters
Voeg hoogte toe | 1500 m
N, Type Positie Wat Geassocleerd | stap | min | max | waare |
1 2 Y 0 0.001 0.0 20000 0.9738
Materiaal Alubus 2 Eleme. 1 ¥ o 0.002 0.0 20000 1.0082
3 Eleme. 2 Pos. 0 0.001 0.0 20000 04135
= 4 Eleme. 3 Y 0 0.001 0.0 20000  0.908
Nr F (MHz) R (Ohm) | X (Ohm) e Elev.
5 Eleme. 3 Pos. 0 0.001 0.0 20000 0.5686
L 2302 -2 6 Eleme 4 ¥ 0 0.001 00 20000 08982 il
7 Eleme 4 Pos 0 0.001 00 20000 09407
8 Eleme 5 Y 0 0.001 00 20000 08892
9 Eleme 5 Pos 0 0.002 00 20000 13852
Verwijderen Alle elementen Element bewerken ~ Start Annuleren
Start Optimalisatie ] Log optimalisatie Plots D

RCAMF Oktober 2023

Optimaliserenl



® MMANA-GALbasic c\users\ronde\picture ) int\145mhz.maa
Bestand Bewerk Gereedschappen Service Help MMANA-GALpro
DeE@® <UMNAT Bia ¢ E R
Geometrie Bekik Bereken ruim gebi ts

Klik-wvoor de maten

145Mhz

Grond

0 Vrije ruimte

O Perfect

O REAL (Werkelijk)

Voeg hoogte toe |15.00 v ‘m

Materiaal |Alu buis v]

267 1
268 1
269 12

Val
27012
271113
27213
27314
27414
27515
27615
277 16
27816
27917

Val
28017
28118
28218
283 1
284 1
285 2
286 2
287 3

1.9051
1.8991
0.8742
Para

0.8722
2.4850
24770
0.8710
0.8690
3113
3.0913
0.8674
0.8654
3.7726
Para

3.7526
0.8562
0.8542
0.9788
0.9768
1.0122
1.0082
0.4145

60.02 sec

503 -05 1.01 1391 2002 00
497 05 1.01 1392 2023 0.0
498 01 101 1391 2012 0.0
R X SWR Ga F/B El

503 01 1.01 1391 2013 0.0
502 06 1.01 1392 2027 0.0
499 06 101 1391 19.98 0.0

502 02 1.01 1391 2011
499 02 1.01 13.91 2014
488 -05 1.03 1390 19.79

513 D
503 0.
498 0.
50.9 -0.

49.9
502 -0
503 0.

X
491 0.
0
0

6 1
3 1.01 13.82 20.20
3 1
9 i

SWR Ga F/B

8 1.02 1382 19.90
2 100 1382 20.06
1 100 1381 2020
7 102 1391 2012
498 0.7 101 1381 2013
502 02 101 1391 2025
488 02 100 1382 1999
498 02 100 1391 2013

3.92 2048

3.91 20.05
391 2032

coocoooocoleooocomoo
cooo S oo

comsecoanaa

Nr. F (MHz) R (Ohm) \ X (Ohm)

SWR 50

Gh dBd

Winst dBi

F/B dB

50.05 0.0124
1 145.0 43.52 -3.21

Start Optimalisatie

l

RCAMF Oktober 2023

10
1147

11.76
11.69

Log optimalisatie

De Maten 1

13.91
13.84

20.13
19.64

Plots
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¢ A Elemen

| Parameters Bekijken

Q) verander alleen de eindpunten

() Verander gedeeltelijk alle codrdinaten

[ ] uit— afstand van het eerste element, aan - spatie tussen draden

RCAMF Oktober 2023

[Jlambda

Plots @

M. Yorm Int.(m) Breedte(m) Hoogte(m) Lengte(m) R{mmj} Seq. Draden
1 H lijn EIEI 1.0102 0.0 0.0 50 -1 1
2 H lijn .D_4155 0.9773 0.0 0.0 50 -1 1
3 H lijn 0.5686 0.91 0.0 0.0 50 -1 1
4 H lijn 0.9447 0.9012 0.0 0.0 50 -1 1
5 H lijn 1.3812 0.2902 0.0 0.0 50 -1 1
i] H lijn 1.9021 0.883 0.0 0.0 50 -1 1
[ H lijn 2481 0.8732 0.0 0.0 50 -1 1
8 H lijn 31013 0.87 0.0 0.0 50 -1 1
9 H lijn 37626 03664 0.0 0.0 50 -1 1
10 H lijn 44348 0.3552 0.0 0.0 50 -1 1
volgende
EEEE |

Int.(M) 1= Reflector Breedte(m) Lengte element
2= Radiator Etc.
3= Director
Etc.

Ok Annuleren
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Speculatie Alle punten Gedetailleerd = Resonantie Print BW|4000 ~| KHz
& SWR  Winst/FB ruim gebied Instelling
15 T -
Bw 5072.9 kHz (SWR < 1.5) SWR on Z: 50.0
Bw 9846.2 kHz (SWR < 2.0) ;
138 :
SWR 3
125
1.12
10
143.0 144.0 145.0 146.0 147.0
L A —
23D o
| File View Scale Colors Font Setup Help
z
- x
5 —— g
2z
| Zoom Field
@ Pattern @ Ref grid (] Slices ' OV OH OTotal

RCAMF Oktober 2023

Tot Slot

27442 248N EN2? NAR 401 1202 2097 NN

Speculatie Gedetailleerd ~ Resonantie Print

Alle punten

BW[4000  ~|KHz

z SWR  Winst/FB ruim gebied Instelling

¥ e
: 13 8(dB) = DB

Kleuren

Frq | R | % [ Ga [ FB [ on |
143.0 off
1440 456 |70 137 [193  [of
o 1450  B0.0 0.0 139 201 |on
EEE 146.0 off
Qv OH O Totaal OV+H 1470 oF

1/4 lambda

i 1:1

Coaxial ¢
75 ohms unb:

1:1

Coaxial cable
75 ohms unbalanced

Kabel kan ook 50 Q zijn bij,
impedantie Antenne 50 Q
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Gebruikte Gratis Software

http://www.science4all.nl/?Electronics Software Pasan

https://www.dl1lglh.de/gc.html Internet Grond Meting

https://www.vk5dj.com/yagi.html Software Yagi Antenne

http://gal-ana.de/basicmm/en/#18 Software Antenne Modellering

RCAMF Oktober 2023 @ 26



Bestand Bewerk Gereedschappen Service Help MMANA-GALpro
Del@b SUl8= bin &chiE B
Geomelrie Bekik Bereken muim gebied plols
Asymm GP
GOLFLENGTE = 21,338 (m) T
14.05 TOTAAL AANTAL PULSEN = 41
2o ] THE LOWEST POINT OF ANTENNA = 1,000 14
VOLLE MATRIX
FACTOR MATRIX
FiEE PULS LW I () Z (Ohm) SWR PWRMWT)
wib 1.000+j0.000 19.4742 740 EOI5+T085 115 DDIMTE
CrVnje ruimie POWER = 0.0135 WT
HUIDIGE DATA
ruim gebied . (Pin = 0015474 \WT)
- GEEN FATALE FOUT(EN)
CPerfect 0.03 ses
- 1 =0.5 Mtr boven de grond
© REAL (Werkelijk) Grond insteling 2= 1 Mitrboven de grond
3= 3 Mtr boven de grond
4 =12 Mtr boven de grond
Voeg hoogle toe |18 m
i b 5=18 Mtr boven de grond
Materiaal |Geen verkezen
Nr F (MHz) R (Ohm) X (Ohm) | SWR 50 Gh dBd Winst dBi FIB dB Elev Grond Toevgn. H.Polar
5 50.35 7.085 1.15 N 015 291 Real 180
4 14.05 5291 7.904 1.18 241 £0.35 40 2 Real 120
3 14.05 61.61 -0.6651 1.23 — 021 - 189 Real a0
2 1405 8393 215 184 — 02 - 27 Real 1.0
1 14.05 9298 41.58 234 " - 024 - 238 Real 0.5
RECAMF Oktober 2028 Oaed et =
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Bedankt voor uw aandacht

Vragen?

RCAMF Oktober 2023
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