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Doel

* Het vergelijken van (SDR) ontvangers
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Ontvanger eigenschappen

* Wat bepaald de kwaliteit het meeste?

* Het meten van Selectiviteit bij ontvangers:
het vermogen van een ontvanger om twee elektromagnetische golven van
weinig verschillende frequentie van elkaar te scheiden.

* Dynamisch bereik ontvanger:

Het dynamisch bereik heeft ook betrekking op de ontvanger en bepaalt het
verschil tussen het zwakste signaal dat hij kan ontvangen en het sterkste
signaal dat binnenkomt.



Eerst bepalen gevoeligheid

* Een gemoduleerd signaal aanbieden totdat we een SINAD hebben
van 20 dB op de gewenste frequentie.
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O

Signal / audio
analyser

Figure 5: Measurem ent setup for Rx sensitivity




Wat 1s SINAD?

SINAD staat voor Signal to Noise And Distortion en
betekent vrij vertaald ‘verhouding van signaal tot ruis en
vervorming’. De SINAD-waarde geeft de prestatie aan van
de audiokwaliteit.

12 dB = Net hoorbaar
14 dB = Gestoorc
20 dB = Goed te horen




Voorbeeld: 144.500 MHz,20 dB SINAD bij 2.5 kHz
zwaal met 1 kHz gemoduleerd signaal
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Meetmethode voor Selectivity

Genereer signaal die 20 dB SINAD geeft op target frequentie (1 kHz AF).
Genereer tweede signaal met frequentie offset en modulatie van 400 Hz
en regel amplitude zodat de SINAD afneemt op het originele signaal

tot 14 dB.
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Fig.16.5  Typical Selectivity Curve




Meet Opstelling

Wanted signal

Power combiner

Signal / audio
analyser
Unwanted signal




Voorbeeld: 144.500 MHz,14 dB SINAD bij 2.5 kHz
zwaal met 1 kHz gemoduleerd signal. En een 144.550
MHz signal 400 Hz gemoduleenrd.
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Meetmethode voor Blocking Level

* Genereer signaal die 20 dB SINAD geeft op target frequentie (1 kHz AF).
* Genereer tweede signaal met frequentie offset ver buiten de ontvangst
band en modulatie van 400 Hz en regel amplitude zodat de SINAD
afneemt op het originele signaal
tot 14 dB.
* Blocking Level effect kan komen door Intermodulatie verschijnselen
en of Analog Converter overload.
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Gebruikte
apparatuur

Twee R&S Radiocomminucation
analyzers en een
Power power divider




Software in Visual Studio 2019
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FormMain.GlobalVariables.Result(FormMain.GlobalVariables.Count).ReadLevel = Val(TxtStatus.Text)
FormMain.GlobalVariables.Result(FormMain.GlobalVariables.Count).SetSinad = Val(TxtInSinad.Text)
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Metingen

Ongewenst geen invloed
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Ongewenst groter
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Ongewenst groter: Veel effect
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Ongewenst te groot AD Overload
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Resultaat Uniden SDS200E

Gevoeligheid: 0.32 yV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 16 mV
Dynamic Range: 89 dB
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Resultaat Uniden SDS200E




Resultaat HackRF One

Gevoeligheid: 1.0 pV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 35 mV
Dynamic Range: 86 dB

Preamp: On
LNA: 24 dB
VGA: 32 dB
Software: SDR#




Resultaat HackRF One




Resultaat Orginal RTL USB

Gevoeligheid: 0.9 vV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 102 mV
Dynamic Range: 95 dB?

Gain 42 dB
Sample: 2.4 MSPS
Software: SDR#




Resultaat HackRF One




Resultaat Airspy R2

Gevoeligheid: 0.32 yV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 10 mV
Dynamic Range: 85 dB

Gain 18 dB
Sample: 2.5 MSPS
Software: SDR#




Resultaat Airspy R2

Gevoeligheid: 0.8 uV (0.32 pV) @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 22 mV (10 mV)
Dynamic Range: 85 dB

Gain 15 dB (18 dB)
Sample: 2.5 MSPS
Software: SDR#




Resultaat Airspy R2




Resultaat SDRPlay RSP1A

Gevoeligheid: 0.18 pV (@ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 8.2 mV
Dynamic Range: 88 dB

Gain 86.9 dB
Sample: 2 MSPS
Software: SDRUNO
NFM 10 kHz Filter




Resultaat SDRPlay RSP1A FM Filter

Gevoeligheid: 0.26 pV (0.18 pV) @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 47 mV (8.2 mV) op FM Signaal (@ 100 MHz
Dynamic Range: 100 dB (88 dB)

Gain 86.9 dB
Sample: 2 MSPS
Software: SDRUNO
NFM 10 kHz Filter




Resultaat SDRPlay RSP1A




Resultaat ICOM IC-R8600

Gevoeligheid: 0.27 uyV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 26 mV
Dynamic Range: 93 dB
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Resultaat ICOM IC-R8600




Resultaat AOR AR5700D

Gevoeligheid: 0.38 yV @ 20 dB SINAD 144.500 MHz
Blocking Level: 48 mV

Dynamic Range: 97 dB

Filt: NFM 6 kHz




Resultaat AOR AR5700D




Resultaat Selectivity




Resultaat Blocking Level




Resultaat Dynamic Range




Resultaat

Bij de SDR ontvangers gaat het om de instellingen

Dan kan je goede resultaten krijgen



Bedankt voor uw aandacht
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